Cikloida

Splosno izobraZevalni preprost matematicni spis z raziskovalno noto;
raziskovanje je odprto, kdorkoli Zeli, lahko raziskuje.

Cikloida je krivulja, tesno povezana s kroznico 0ziroma s krogom (ciklom). Je
ravninska krivulja. Cikloido opiSe kaka tocka kroznice, ¢e se kroznica (enakomerno)
kotali brez spodrsavanja po premici. Z njo sta se ukvarjala nemski kardinal, filozof,
matematik in astronom Nikolaj Kuzanski (1401-1464) in pozneje francoski
matematik, fizik, filozof in muzikolog Marin Mersenne (1588-1648). Dejansko pa jo
je odkril in zanjo predlagal tudi ime (1599) veliki italijanski fizik in astronom Galileo
Galilei (1564-1642).

Je krivulja, ki zelo pogosto nastopa v matematiki (geometriji). Pravi ¢udez je,
da je niso odkrili Ze anti¢ni matematiki. Jaz sem prvi¢€ sliSal zanjo na Proseminarju
matematike v prvem letniku na univerzi v Ljubljani (spomladi leta 1956) pri
akademiku profesorju dr. Ivanu Vidavu. Spis je torej tudi nek moj spomin na ta
dogodek.
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Nastanek cikloide; pri kotaljenju kroZnice po premici v desno se izbrana rdeca
tocka (pika) na kroznici giblje po cikloidi — rdec¢i krivulji na sliki. Ko se kroZnica
zakotali za en svoj obseg, tocka opiSe ravno en ""hrib'', to je od zacetka hriba na

eni strani mimo vrha in nato do podna na nasprotni strani hriba. Ta krivulja
doseZe najvecjo vrednost (maksimum, Ki je enak dvema polmeroma, to je
premeru kroZnice), ko se kroZnica zakotali za polovico svojega obsega. In kako
se pri tem Kkotaljenju giblje srediS¢e kroznice? Poglej! Slika vse to pove in Se ve¢.

Po odkritju so jo zadeli mnozi¢no raziskovati. ReSevali so najrazli¢nejSe naloge
v zvezi s to krivuljo: enacba cikloide, tangenta na cikloido, dolzina loka pri kotaljenju
za polni obseg kroznice (dolZina rdece obarvane krivulje med dvema zaporednima
tockama na premici, dolzina pri hoji ¢ez hrib), plos¢ina pod tem lokom itn. Teh nalog
je res veliko. Mi se ne bomo ukvarjali z njimi, saj segajo celo na nivo visje
matematike.

Omenili pa bomo skrajsano cikloido. Nastane na enak nacin kot cikloida, le
toCke ne izberemo na kroznici, ampak nekje na polmeru proti srediS€u kroznice (torej
v notranjosti kroga). Tako nastane skrajSana cikloida — krivulja, ki jo kaze spodnja
slika.
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SkrajSana cikloida; to¢ka je izbrana pribliZzno za h =5 a od oboda kroga
(kroznice) proti sredi§¢u kroznice; a — polmer (radij) kroZnice, 2ra — obseg
kroznice. Sliki sta s spleta.

1. Vzemi kolo, narisi to¢ko (zabij zebelj) na njegovem obodu (kroZnici) in kolo
pocasi kotali po ravnih vodoravnih tleh. V naravi (dvori$cu, igriS€u itn.) opazuyj
gibanje te tocke (zeblja) po krivulji — cikloidi! Najbolje je, da ta poskus delata dva.
Eden kotali kolo z Zebljem, drugi pa z dolo¢ene oddaljenosti opazuje kotaljenje in
gibanje Zeblja. Nato zamenjata vlogi. Nalogo lahko izvedes tudi pono¢i. Namesto
zeblja tam prilepi$ majhno baterijo s prizgano lu¢jo. Opazujes gibanje svetila. Poskus
spet opravljata dva.

2. Raziskovalna naloga. Na vecji bel papir narisi kroznico s poljubnim polmerom a
(ali 1z kartona natan¢no izreZi ustrezno velik krog in ga poloZi na papir) in znotraj nje
izberi toCko: a) na razdalji ¥ a od kroznice; b) na razdalji 72 a od kroznice; ¢) na
razdalji % a od kroznice in d) v sredis¢u kroznice. Poskusi raziskati, to je narisati,
kako se v vsakem od teh primerov giblje tocka pri kotaljenju kroznice po premici.

Namig: Dobis tri razli¢ne skrajSane cikloide z vedno visjimi in bolj ovalnimi
minimumi (plitvimi dolinicami) in vedno nizjimi in bolj razpotegnjenimi maksimumi
(kopastimi hrib¢ki), v Cetrtem primeru d) pa se skrajSana cikloida izrodi v premico
(minimumi in maksimumi preprosto izginejo). Pojasni! Gl. prvo sliko! Kako je z
visino maksimumov in globino minimumov, koliko merijo in kaj se dogaja z njimi,
ko izbrano toc¢ko jemljemo vedno blizje srediS€u kroznice? Raziskovanje teh cikloid
je prav zanimivo in tudi zelo poucno, saj skrivajo v sebi Stevilne lastnosti.
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