Vsak srednjesolec se sreCa 7 njim, pravzaprav z njegovim obrazcem za ploscino
trikotnika. Obrazec je tako preprost, da si ga takoj zapomnimo, ko ga vidimo
napisanega na tabli ali slisimo, in tezko pozabimo, ceprav je pot do njega za
marsikoga razmeroma zahtevna. Vse Ziviljenje je Zivel v Aleksandriji. Eni ga
Castijo kot najvecjega aleksandrijskega ucenjaka, drugi pa ga imajo celo za

enega najpomembnejsih znanstvenikov stare Gréije. Res je naredil veliko
uporabnih izumov tako v matematiki in fiziki pa tudi v tehniki in za prakticno
Zivljenje. Mi ga bomo bolje spoznali le kot matematika.

Heron

Obzorniski spis za ucence tretje triade nasSe osnovne Sole z rahlo noto
po raziskovanju.

Heron (tudi Heron iz Aleksandrije ali Heron Aleksandrijski) je bil znameniti
grski ucenjak-enciklopedist, katerega dela so imela predvsem uporabno
vrednost. O njegovem zivljenju vemo malo. Najbolj znano je, da bil zelo

pomemben znanstvenik — mehanik.

Heron (Hero), starogrski matematik, fizik, geometer in inZenir
(Aleksandrija, ok. 10 — Aleksandrija, ok. 75).

Veliko pozornosti je posvetil vprasanjem zemljemerstva in prakti¢ne
uporabe geometrije. V delu Dioptri pojasnjuje merjenje zemljiS¢ na osnovi
uporabe pravokotnih kotov in opiSe nekatere merilne inStrumente, med njimi
dioptre, to je naprave, ki so sluZile za nacrtovanje in merjenje kotov na

zemljiS€u (terenu).
Druga njegova knjiga z naslovom Geometrika je prinesla seznam
obrazcev in ustreznih nalog. Vsebuje primere za izraun plos¢in kvadratov,



pravokotnikov in trikotnikov. V njej je o izra¢unu ploS¢ine trikotnika Heron
pisal: "Naj ima ena stranica trikotnika dolzino 13 meric vrvice, druga 14 in tretja
15. Da bi dobil plos€ino trikotnika, postopaj takole. SeStej 13 + 14 + 15 =42,
polovica tega je 21. Odstej od tega tri stranice, eno za drugo. Sprva odstej 13 in
dobis 8, potem odstej 14 in ostane 7 in koncno 15 in ostane 6. Zdaj zmnozi 21 x
8 =168, to pomnozi s 7 in dobi§ 1176, in to pomnoZis Se s 6, dobis§ 7076.
Kvadratni koren tega je 84. No, toliko kvadratnih meric vrvice je ploS¢ina
trikotnika."

V svojem najpomembnejSem geometrijskem delu Metrika dokaZe obrazec
za ploscino S trikotnika in njegovo prakticno uporabo v obliki:

S =[s (s-a)(s-b)(s-c)],

kjer so a, b in ¢ dolZine stranic trikotnika, s pa polovica obsega trikotnika: s = '4
(at+b+c). To je znameniti Heronov obrazec (enacba) za izracun plosc¢ine
trikotnika z znanimi dolzinami stranic. V bistvu je bil obrazec odkrit Ze v 3.
stoletju pr. n. $t., saj ga je na primer poznal ze Arhimed. Heron ga je le javno (v
knjigi) izpeljal in populariziral, tako da je postal vsesplosno znan. Preprost
Heronov obrazec so prakticno uporabljali grSki, rimljanski in srednjeveski
zemljemerci in tehniki. Uporabljamo ga Se danes.

Zanimiva in zelo znana je Heronova naloga: "Pois¢i vse trikotnike, katerih
dolZine stranic in plo§¢ina so cela Stevila". Ce v danem primeru za celosteviléne
dolZine stranic izraunamo celoSteviléno ploscino trikotnika, take trikotnike
Imenujemo heronski trikotniki. Pravokotne trikotnike s celostevilénimi
stranicami in celosteviléno ploscino pa imenujemo pitagorejski trikotniki. Vsi
pitagorejski trikotniki so heronski, obratno pa ne velja. O tem se lahko
prepri¢amo na preprostem zgledu. Vzemimo trikotnik s stranicami 6 cm, 8 cm in
10 cm in pravokotni trikotnik s katetama 6 cm in 8 cm. Po Heronovem obrazcu
je plos¢ina trikotnika S; = V(12x6x4x2) = 24 cm?, v drugem primeru je ploi¢ina
S, = V5 (6x8) =24 cm?. Plos¢ini sta enaki in gornja trditev velja. Gornjo trditev je
mogoce splosno dokazati, a mi tega tu ne bomo storili.

Leta 30 pr. n. st. je Ptolemajski Egipt postal rimska provinca. Znanost v
Aleksandriji je zacela usihati. Heron je bil eden od zadnjih uc¢enjakov v
Aleksandriji.

Veliko je pisal o mehaniki in geometriji. Opisoval je preprosta orodja
(vzvod, Skripcevje, kolo, klanec, vijak, klin), s katerimi lahko (vle¢no) silo
pravilno usmerjamo. Znana je Heronova buca, votla krogla, v katero sta pritrjeni
dve zakrivljeni cevi. Ko voda v krogli zavre, para uhaja skozi cevi in zaradi
zakona o akciji in reakciji se pricne krogla vrteti. To je bil prvi nacin
pretvarjanja toplotne energije pare v mehansko energijo, v gibanje in nekaksen
zametek parnega stroja.



O zraku je napisal knjigo, v kateri je dokazal, da je zrak snov in stisljiv.
Napisal je tudi knjigo o zrcalih in o svetlobi. Mislil je, da je vid posledica
svetlobe, ki jo oddajajo o¢i in da se svetloba giblje z neskon¢no hitrostjo. Vec o
njegovih odkritjih v geometriji in tudi na drugih podrocjih znanosti je na
svetovnem spletu, tu smo ga blizje spoznali le kot matematika, ki se je ogromno
ukvarjal z geometrijo.

Naloge (Dolzinske enote izpustimo!)

1. Po Heronovem obrazcu izracunaj plos¢ino trikotnika s stranicami: a) 9,
10,17; b) 5,6, 7:¢) 9,5, 12,2, 13,8. [a) 36; b) 6 V6 = 14,7; ¢) 56,7]

2. Trikotnik s stranicami 14, 28 in 50 (15, 36 in 39) in pravokotni trikotnik s
katetama 14 in 28 (s kateto 15 in hipotenuzo 39) imata enako ploscino.
Dokazi.

3. Trikotnik ima stranice: a) 2 a, 3a in 4a; b) 2a, 6a in 8a; ¢) a/2, 2a/3 in 5a/6.
Izradunaj mu plo§éino. [a) (3 V15)/4 a%= 2,9 a% b) 0: c) a%/6]

Kranj — Zlato Polje, 27. 6. 2017 Marijan Prosen



