O navideznih prehodih planetov med seboj v Osondju smo v rubriki
Domoznanstvo Ze pisali (glej prispevek Medsebojni navidezni prehodi
planetov v Osoncju).

Tokrat pa se bomo ustavili samo pri enem navideznem prehodu planeta
Cez drugi planet in poskuSali oceniti, koliko ¢asa najvec traja tak prehod.

Navidezni prehod Venere Cez Jupiter
- Poskus ocenitve trajanja Casa tega prehoda -

Najprej na kratko ponovimo, kaj je navidezni prehod enega planeta cez drugi
planet. Pojav povezuje tri stvari oziroma tri telesa: nas — opazovalca na Zemlji
(ali kar Zemljo), prvi planet in drugi planet.

Navidezni prehod prvega planeta ¢ez drugi planet je pojav, ko opazujemo,
da gre prvi planet navidezno ¢ez drugi planet, da prvi planet navidezno preide ali
precka drugi planet. Prvi planet vidimo v majhnem zornem kotu, drugega pa v
vecjem zornem kotu, kot vidimo prvi planet. Z Zemlje opazujemo, kako prvi
planet, ki ga vidimo v manjSem zornem kotu kakor drugi planet, navidezno gre
(potuje, leze, precka) Cez drugi planet. Prvi planet projiciramo na drugi planet. V
tem primeru nam je prvi (projicirani) planet blizje kakor drugi planet (na
katerega projiciramo prvi planet).

Razlikujemo navidezne prehode notranjih planetov Merkurja in Venere
¢ez svetlo Son¢evo navidezno okroglo ploskev (disk), kjer je zorni kot Sonca
neprimerno vecji od zornega kota planeta, in navidezne prehode planetov med
seboj, kjer je razlika v zornih kotih prvega in drugega planeta precej manjsa.

Pri navideznih prehodih planetov med seboj imamo razliéne moznosti.
Samo, kadar ima prvi planet manjsi zorni kot od drugega planeta in ga
projiciramo na drugi planet, se lahko dogodi navidezni prehod prvega planeta
¢ez drugega. Navidezni prehod prvega planeta ¢ez drugega je torej odvisen od
zornih kotov, v katerem sta planeta vidna z Zemlje, in njune oddaljenosti od
Zemlje.

Tako z Zemlje na primer ne moremo opazovati navideznega prehoda
Marsa ali Jupitra ¢ez Sonce (s Saturna pa ze) ali Uranovega prehoda ¢ez Jupiter
(z Neptuna pa ze). Lahko pa opazujemo Merkurjev ali Marsov navidezni prehod
¢ez Jupiter. Vsak prehod je svojevrsten in ga obravnavamo posebe;.

Navajamo nekaj medsebojnih navideznih prehodov planetov v Oson¢ju
(za vse prehode ni podatkov o ¢asu dogajanja: ali ponoci ali podnevi; podnevi
se naCeloma ne vidijo), vidnih z Zemlje. Opozarjajo na veliko luknjo od leta
1818 do leta 2065, ko ni prehodov. Gre za zelo redke pojave.



20. 7. 1705 — Merkur ¢ez Jupiter.

22.11. 2065 — Venera Cez Jupiter —
podnevi.

4.10. 1708 — Merkur ez Jupiter.

11. 8. 2079 — Merkur ¢ez Mars —
ponoci,

29. 8. 1771 — Venera ¢ez Saturn.

27.10.2088 — Merkur ¢ez Jupiter —
podnevi.

9. 12. 1808 — Merkur ¢ez Saturn —
ponoci.

7. 4. 2094 — Merkur ¢ez Jupiter —
podnevi.

3. 1. 1818 — Venera ez Jupiter —
ponoci oz. zgodaj zjutraj 9°nad
obzorjem; iz Evrope ni bil viden.

14. 9. 2123 — Venera ez Jupiter —
bomo zagotovo skupaj opazovali iz
vesolja.

Navidezni prehod Venere ¢ez Jupiter (shemati¢na risba), ki se je zgodil
ravno pred dvema stoletjema, pono¢i 3. 1. 1818. Nisem nasSel porocil, da bi

ga kdo opazoval. Opazovali bi ga lahko le prebivalci na nekaterih japonskih

otokih. Naslednji Venerin prehod ez Jupiter bo 22. 11. 2065.

Tu povemo oceno za Cas srediS¢nega navideznega prehoda Venere
(manjSega kroga) Cez Jupiter (vecji krog), tako da gre manjSi krog
natanc¢no Cez srediSc¢e vecjega.




Poskusimo oceniti, priblizno koliko ¢asa naj bi na primer najvec trajal
srediS¢ni navidezni prehod Venere ¢ez Jupiter pri sploSno znanih Solskih
podatkih za ta dva planeta. Rezultata ra¢una (ki ga ne prilagam) ne morem
primerjati z nobenim znanim ali danim podatkom o tem ¢asu prehoda. (Ali pa je
ta podatek znan, je nekje in ga ne poznam.)

Vzemimo najbolj preprost primer (tako idealno situacijo, da je prakti¢no
neuresnicljiva, neizvedljiva oziroma nemogoca, racun pa lahko vseeno
izvedemo, racun zdrzi vse), da lezijo Zemlja, Venera (v zgornji konjunkciji s
Soncem) in Jupiter (v konjunkciji s Soncem ) skoraj na isti premici in da potuje
navidezno manjSa Venera natancno ¢ez srediS¢e navidezno vecjega kroznega
Jupitra (srediScni prehod).

Podatki za ta primer so:

Zorni kot Venere je 10" (najmanjSi), zorni kot Jupitra pa 30" (najman;jsi),
oddaljenost Venere od Zemlje je 1,7 ae., oddaljenost Jupitra od Zemlje pa 6,2
ae., hitrost Venere na kroznem tiru je 35 km/s, hitrost Jupitra na kroZznem tiru pa
13 km/s, premer Venere je 12 000 km, premer Jupitra pa 140 000 km; 1 ae.
(astronomska enota) je 150 milijonov km.

Da Venera po sredini navidezno precka Jupiter, mora prepotovati Jupitrov
In svoj premer, na nebu pa Jupitrov in svoj zorni kot. 1z navedenega pogoja in
danih podatkov izraunamo zelo priblizni povprecni €as (s skoraj 50 % napako)
prehoda Venere Cez Jupiter okoli 2 h. Po drugem natan¢nejSem racunu, kjer sem
uposteval kotne hitrosti planetov na njunih tirih, sem dobil okoli 0,5 ure. Ce sem
uposteval Se ve¢ vplivov na prehod (tudi navidezno vrtenje neba), pa celo 0,2
ure.

Najbolj zaupam zadnjima dvema rezultatoma, posebno drugemu, ker sem
v prvem rac¢unu uposteval preveliko (skoraj nedopustno) poenostavitev glede
hitrosti planetov, kar prinaSa ve¢jo napako. Tako naj bi, po mojem mnenju, trajal
ta prehod od priblizno Y4 h do priblizno % h, vsekakor pa manj od 1 h. Vendar
pa tega zdaj ne morem in tudi ne znam dovolj primerno preprosto in razumljivo
povsem matemati¢no dokazati. Morda se mi posreci narediti popolnoma
ekzaktni racun kdaj drugi¢. Ga bom posredoval. Problem natan¢nega izracuna
tega Casa ni ravno preprost. UpoStevati je treba kar precej re€i. Lahko se ga lotite
tudi vi.

Cudno se mi le zdi, da na spletu nisem nagel niti enega podatka za noben
medsebojni prehod dveh planetov v Osonc¢ju. Ali pa tam podatki nekje so in jih
ne znam poiskati.
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