Ravninske like je mogoce sestavljati v ravninske vzorce najrazli¢nejsSih oblik in
velikosti. Tako na primer iz ploS¢insko skladnih (enakih) krogov ali plo$cinsko
skladnih (enakih) kvadratov lahko oblikujemo kriZe. Tu se omejimo le na take
kriZe, ki so sestavljeni samo iz enakih kvadratov ali samo iz enakih krogov, ali
pa so véasih skombinirani iz obeh likov, so pa vsi osno in srediS¢no simetricni.
Vsak kri obravnavamo posebej, kakor je pac opredeljen (definiran), in
izracunamo zahtevano.

Trije geometrijski Krizi

Naloge so primerne Ze za osmoSolce osnovne Sole.

Navajamo tri primere krizev. RaCunamo njihove ploscine in obsege. Gremo od
preprostega (lazjega) do zahtevnejSega (tezjega) primera. Gre za rahle
raziskovalne naloge. Zato po besedilu naloge obvezno nariSete ustrezno skico
kriza, da boljSe razumete vsebino in potek reSevanja posamezne naloge. Brez
skic nalog ni mogoce resiti.

Prvi kri

Kvadratu s stranico a izrezemo $tiri polkroge, od katerih ima vsak sredis-
¢e v razpoloviS€u ene stranice, polmer I pa je enak eni Cetrtini dolZine stranice a.
[zracunajmo plos¢ino S in obseg s tako nastalega kriza. Obvezna je skica!

Resitev:

Plo$¢ino kriza izratunamo, da od plos¢ine kvadrata a2 odstejemo $tiri
plos¢ine polkrogov (dve plos¢ini krogov) z radijem r = " a, torej S=a? -4 - %
nr’=a?-ma%8=a%(1-n/8)=61% - a’. Plos¢ina kriza predstavlja 61 %
plos¢ine kvadrata.

Obsegjes=4(a/2+nr)=4(a/2 +mal/d) =a (2 +n)=>5,14 a. Obseg
kriza je vecji od obsega kvadrata 4a in predstavlja 5,14/4 = 1,29 obsega kvad-
rata, kar pove, da je za 29 % vecji od obsega kvadrata.

Drugi kriZ

Krogu z radijem r vértamo pet plos¢insko skladnih (enakih) kvadratov s
stranico a tako, da oblikujejo kriz. Trije kvadrati so vodoravno, trije navpi¢no,
sredii¢e notranjega kvadrata pa se ujema s sredis¢em kroga. Stirje kvadrati so
torej poloZeni ali pripeti na $tiri stranice petega (notranjega) kvadrata.
Izra¢unajmo ploscino S in obseg s tako nastalega kriza. Obvezna je skica!



Resitev:

Iz skice izpeljemo zvezo med radijem r kroga in stranico kvadrata a: r? =
(a/2)? + (3a/2)* = 5a%/2 in a®> = 2 r?/5.

Plos¢ina kriza je S = 5 a% = 2 r?. Rezultat je zelo zanimiv. Pove, da je
plos¢ina tega kriza enaka ploscini krogu vértanega kvadrata, katerega stranica je
a=r 2 in plos¢ina seveda a2 = 2 r2 Plos¢ina kriZa predstavlja 2 r¥/n r? = 2/n =
64 % ploscine kroga.

Obseg krizaje s =12 a=12 - V10 r /5. Poglejmo, kolik3en je obseg kriza
glede na obseg kroga 2xr. Predstavlja (12 - V10 r /5)/2nr = 6 - V10 /5n= 1,21
obsega kroga ali obseg kriza je za 21 % vecji od obsega kroga.

Tretji kriZ

Kvadratu z dolzino stranice a vzdolz diagonal vértamo pet plos¢insko
skladnih (enakih) krogov z radijem r tako, da oblikujejo kriz. Trije krogi naj
bodo vodoravno, trije navpi¢no, sredisce notranjega (petega) kroga pa naj se
ujema s srediS¢em kvadrata. Stirje krogi, ki se dotikajo stranic kvadrata, se

dotikajo tudi notranjega kroga. Izra¢unajmo ploscino S in obseg s tako nastalega
kriza. Obvezna je skica!

Resitev:

Iz skice izpeljemo naslednjo zvezo med radijem r kroga in stranico a
kvadrata: 6r + 2 (r\2 — r) = aV2 in (po racionalizaciji) r = % (a2 — a).

Plos¢ina kriza je S=5n r2= 5 - (% (aV2 —a))? = 5w a2 (3 — 2V2)/4 in
predstavlja: (5m a2 (3 — 2V2)/4)/a% = 51 (3 — 2N2)/4 = 67 % ploi&ine kvadrata.

Obseg kriza je s = 5-2nr = 5271 (%4 (aV2 —a)) =5 n - a (V2 — 1). Obseg
kriza glede na obseg kvadrata 4a pa predstavlja 5ta (N2 — 1)/4a = 51 (N2 — 1)/4
=1,63in je kar za 63 % vecji od obsega kvadrata.

Pripomba!

Pri drugemu in tretjemu krizu lahko vértamo vedno samo liho Stevilo
enakih kvadratov v krog oziroma liho Stevilo enakih krogov v kvadrat, in sicer
4n+1,¢ejen=1,2,3, ... (naravno Stevilo); to je, vértamo 5, 9, 13,17, 21, ...,
man;jsih likov. Cim vegje je naravno $tevilo n, ve& manjsih likov lahko vértamo
v vedji lik, kar pove zdrava pamet.

Razmislite, kolik$na sta ploS¢ina in obseg drugega in tretjega kriza, ¢e gre
Stevilo vértanith manjsih likov v vedji lik v neskonénost. Kaj v tem primeru



postanejo vertani liki? Ali drugace vprasajmo, v kaj degenerirajo vcrtani liki?
Koliksna sta plos¢ina in obseg teh dveh degeneriranih krizev?

Nalogi:

1. V kvadrat s stranico a vzdolz diagonal vértajte kriz, sestavljen iz petih
plos¢insko enakih (skladnih) manj$ih kvadratov s stranico b. Izracunajte S in s
kriza!

2.V krog z radijem R vcrtajte kriz, sestavljen iz petih plos€insko enakih
(skladnih) manjsih krogov z radijem r. Izracunajte S in s kriza!?

MalteSki kriz; poskusite ga opredeliti (definirati) in izra¢unati S in s,
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