Marsikdo pozna Stevilne znacilnosti, ki veljajo v pravokotnem trikotniku
(na primer Pitagorov, Evklidov in viSinski izrek, komplementarnost
notranjih kotov ob hipotenuzi, kje leZi sredisce trikotniku ocrtanega kroga
in dr.). Veckrat je tudi Ze reSeval razne naloge o pravokotnem trikotniku, in
vendar ne pozna posebne znacilnosti, o kateri bomo spregovorili v tem
spisu. Tudi jaz v srednji Soli Se nisem vedel za njo. Poglejmo, za kaksno
zanimivo znacilnost pravokotnega trikotnika gre.

Skrita stara zanimivost o pravokotnem trikotniku

(Za raziskovanje primerno ze za osmi razred osnovne $ole.)

To zanimivo znacilnost, ki na sploSno ni znana, bomo spoznali po reSevanju
naslednje razmeroma preproste in razumljive naloge.

Imamo pravokotni trikotnik s katetama a in b in hipotenuzo c (slika 1).
Nad katetama konstruirajmo polkroga. Od tako povecanega trikotnika odrezimo
polkrog nad hipotenuzo. Plos¢ina ostanka (to je vsota plos¢in obarvanih krajcev

(0z. "lunic") nad katetama) je enaka ploscini prvotnega pravokotnega trikotnika.
Dokazimo!

L

Slika 1.

Predno se lotimo tega dokaza, najprej povejmo bistveno o plos¢ini
pravokotnega trikotnika. Plo$¢ina pravokotnega trikotnika je ali ¥ ab ali % c? sin
a, ¢e kot a oklepata polovi¢ni stranici ¢ (%2 ¢), ki izhajata iz vrha v srediS¢u S
hipotenuze, en krak tega kota kaze v oglis¢e C pravega kota, drugi krak pa v
oglisce A ali pa v oglis¢e B (kot < CS A ali kot < CSB; oznacite tocke A, B, Cin S
na sliki, da boste lazje sledili razlagi in razumeli dokaz).

Gornjo trditev bomo dokazali na dva nacina.



® Prvi nacin.

Plosc¢ina ostanka = ploS¢ina prvotnega pravokotnega trikotnika + plo§¢ina polkroga
nad kateto a + plos¢ina polkroga nad kateto b — ploscina polkroga nad hipotenuzo
C.

Plos¢ina ostanka = Y2 ab + Y2 ma?/4 + o mb?/4 — o c?/4 =5 ab + /8 (a® +
b2 — ¢?) = Y ab. Izraz v oklepaju je namred ni¢, saj je a® + b?> =c?2ina?+ b?-¢?=
0 (Pitagorov izrek).

Plosc¢ina ostanka je enaka plosc¢ini prvotnega pravokotnega trikotnika, to je
Y2 ab.

ee Drugi nacin*. (* pomeni tezjo vsebino, recimo od 2. letnika srednje Sole
dalje, vendar jo prizadevni osmosolec z nekoliko zavzetosti hitro obvlada)

Zdaj bomo dokazali, da je vsota plos¢in obarvanih krajcev nad obema katetama
enaka plo§¢ini prvotnega pravokotnega trikotnika, to je ¥4 c? sin a.

Plos¢ina obarvanega krajca nad kateto a je plos¢ina polkroga nad kateto a —
plos¢ina (belega) odseka nad kateto a, torej ¥» m a?/4 — (mac?/4-360° — ¢2 sin a/8),
plos¢ina obarvanega krajca nad kateto b pa je ploS¢ina polkroga nad kateto b —
plos¢ina (belega) odseka nad kateto b, torej %2 m b%/4 — (m(180°—a)c?/4-360° — ¢? sin
(180°— )/8). Njuna vsota pa je m a%/8 + 1t b%/8 — nc?/4-360° (0. + 180° — ) + c?
(sin o + sin a)/8) = a%/8 + 1 b?/8 — nc?/8 + V4 ¢ sin o = Y4 ¢? sin o (saj je w a%/8 + 1
b%/8 — nc?/8 = 0; gl. prvi nacin). Tako smo elegantno ugotovili, da je vsota ploscin
obarvanih krajcev nad obema katetama enaka plos¢ini prvotnega pravokotnega
trikotnika % ¢? sin a.

Oba nacina dokaza sta enakovredna, saj z njima isto dokazemo. Le drugi je
nekoliko zahtevnejSi. Moramo poznati trigonometri¢no obliko za plos¢ino
pravokotnega trikotnika in znati izracunati plos¢ino kroznega odseka. To skrito
zakonitost je ugotovil starogrski matematik Hipokrat iz losa.

Slika 2. Hipokrat (Hippokrates; otok los, Jonija, okoli 470-Atene, okoli 410
pr. n. §t.), starogrski matematik (geometer), astronom in filozof. Ne smemo ga
zamenjati z nekoliko mlajSim zelo slavnim starogrSkim zdravnikom
Hipokratom s Kosa (ok. 460-380 pr. n. §t.).



Naloge:

1. NariSite pravokotni trikotnik, oznacite vse stranice, tocke in kote, navedene v
tekstu in ponovite oba nacina dokaza za dani primer.

2. Kvadrat povecajmo za stiri polkroge nad stranicami. Od dobljenega lika
odrezimo kvadratu o¢rtani krog (slika 3). DokaZite, da je ploScina ostanka enaka
plos¢ini prvotnega kvadrata. Se drugace formulirajte stavek za ta dokaz.

Slika 3.

3. Pitagorov izrek a? + b? = ¢? tudi pove, da je vsota plos¢in polkrogov nad kate-
tama enaka plos¢ini polkroga nad hipotenuzo. Razmislite o tem!

4. Kaj pa to pomeni: ¥ V3 a2+ ¥4 \3 b2 = 14 \3 ¢? ? Zapis povejte z besedami,
lahko pa ga tudi Se nariSite!

5. Poglejte sliko 4! Povejte z besedami, kaj prikazuje. Komentirajte!

Slika 4.

6. l1zdelajte referat o zivljenju in delu znamenitega matematika Hipokrata.
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